PROJET de PARC EOLIEN
en mer de Dunkerque

Expertise des simulations
visuelles

Jeanne VEZIEN  Limsi



L experte

* Ingenieure de formation (centraleSupelec 89),
specialité « traitement du signal »

* These en traitement d'images 3D (1995,
universite Paris 7)

* Specialiste du mixage réel/virtuel depuis plus de
25 ans.

* Travaux spécifiques sur le photo-réalisme =

* Depuis 2002: ingenieure CNRS, au LIMSI —
equipe de Réalité Virtuelle et Augmenteée

* Experte indépendante du projet.
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Lexpertise des simulations

2 objectifs principaux

— T

Validation de la Analyse des
méthodologie de spécificités de

création de I'impact du parc de
photomontages Dunkerque

v Analyse de la démarche v Examen des particularités du site
v Examen des outils et méthodes v" Evaluer les facteurs d'impact
v Comparaison avec I'état de I'art spécifiques
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Methodologie

Procédure tres codifiee et

Creéation des panoramas

support précise, matériel spécifique =2

conformite a I’etat de 'art

Utilisation d’un logiciel spécialise,
Photo-composition @ photocomposition 3D par nature
1 (# photoshop !)

Rendu final et @ Respect strict des conditions
Presentation initiales de prise de vue
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Impact visuel

= photomontage fidele +

respect strict des conditions d’observations des supports !!

NON

OUl

» Développés de 3m a privilégier par rapport aux supports Internet
(méme si ceux-ci sont utiles pour la diffusion)
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Methodologie

Vp 3: Photomontage - Klagshamn harbour, May 31, 2007, 13:25, 5.3 km

L'expertise valide la méthodologie mise en
ceuvre:

—> Bonne foi du cabinet d’étude et du e 1L
maitre d’ouvrage ’

—> Sincérité des représentations générées

9 Conf'ormité aux recommandations de I’Etat Vp 3: Photo - Klagshamn harbour, May 12, 2008, 14:38, 5.3 km _
sur I'impact visuel éolien.

- Conformité a I'état de I'art sur la
génération d’'images photo-réalistes melant
des contenus reéels et virtuels
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Specificites du parc de Dunkerque

* Une cote rectiligne...
* ... mais une grande diversité de paysages !
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Parametres des prises de vue

Une infinite de choix possibles !

» Choix de paysages
representatifs

» Choix d’horaires divers

> Privilégier les zones identifiées
«impact maximumy

et
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Parametres des prises de vue

* Visibilite (donnees MéteoFrance 2019)

Visibilité (km) Nb jours soit en % Commentaires
Visi < Il 131 35.9% Nb de jour ou le parc est invisible depuis la cote
Nb de jour ou le parc ne se voit que depuis la zone critique autour de Dunkerque
Visi <20 220 60.3% et ou le parc ne se voit pas en totalité
Nb de jour ou le parc se voit en zone intermédiaire
Visi >20 14 3.8% visibilité complére en zone critique
Visi <30 364 99.7% Nb de jour ou le parc ne se voit pas au-dela de la zone intermédiaire
Visi > 35 0 0% Nb de jour ou le parc est visible sur I'ensemble de la zone d'impact
Total jours 365

* Vents dominants

Fort des dunes

VAN

Zoom
important !

Passerelle Grand Large  Digue de I'Aa
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ROSE DES VENTS
SUR LE SITE D'IMPLANTATION
DU PROJET DE DUNKERQUE

| Fréquence des vents en fonction de leur
| provenance (en %) a une hauteur de 125,90 m
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References visuelles

Determination d’amers caracteristiques : phares , balises

Feu de la jetée Clipon P

1 <
aﬂawm Oostduinkerke 839,

Nieuwpoort (Nieuport)
Koksijde o
SintIgesbalds
De Panne (la Pannej o
Oosthoek *
ERVE DE WE

p12 e Adinkerke.E) - '1

Bray-Duneso

p8 B iocins VEURNE{FURNES)® R
* & Sigankerh o
L Ghyvelde o W
- - o ° Bulskamp o
* i YN VIERQUS e
s Mogres e on
P o

5 5 ;
pl e oudekerq -em»PG 7 o e,
Gran ° [ . . Jéteghem
RESIIAYUR Do P17 «f Coudekerque-Village
Grand-Fort-Philipp < ¥

2 : o o
wCappelle-YGrande Reres

Phare de Gravelines

velines fage
™,
& S W
Hoymille
StGeorges Wt o

Biétpe, S °Bergues

Sangatte s’ St-Fol¢ 8 tavel
rochty Spcx . Rexpoede queres
Coquelies o | Srocwe-~ pox, P R Vet
Guemps Bissezecly Wk o Eikhook
tacnes A - 9 . Harioge | 4
. Feu de Saint-Pol Phare du Risban o
ﬁmrn(‘&—Boq(u:\ Kl
P Nortkerque o ® \ oukinque
Guines  Andres ! h Y - Bollezecie \
L) * ° Sind- Jan-Ter-Bier
Balinghem o Ardres. Polincove” Ruringhem & Aelam ©Merckeghem " Watou o R 2 ]

Impact Visuel du Parc Eolien de Dunkerque

Jeanne Vézien



Comparaison avec les amers

Il A=Hauteur
/| visible de
\ i pr
\ ’ 'éolienne la
\\ 7

e L plus proche
Zone de balayage  “~ -

~
des pales

\ _ -
bl T
-~

C = Hauteur de
|'amer de
comparaison

Observateur —

Point de vue

D = Distance entre I'amer et le point de vue

B = distance entre |'éolienne et le point de vue

_(CxB)

R = (4 x D) = Rapport des hauteurs visuelles
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References visuelles: comparatif

* Phare du Risban

A\

Zoom
important !
Base de la licorne (Malo-les-Bains)
(distance de I'eolienne la plus proche = 1.5 km)
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References visuelles: comparatif

* Feu de Saint-Pol A

Zoom
~_important !

e i T R —

Place du Centenaire (Malo-les-Bains)
(distance de I'éolienne la plus proche = 11.5 km)
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References visuelles: comparatif

* Parc Norther (Belgique)

44 machines, 187 m en bout de pales

Depuis Oostende, la hauteur du parc
Norther sera égale a environ 60% de celles
des machines de Dunkerque

Pas de photomontage disponible pour
I'instant
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Conclusion generale

* Analyse de I'impact visuel selon les normes en vigueur
—> fournit un cadre de référence objectif et digne de foi.

* |dentification des zones d’impact et mesure de l'impact
(fort, intermediaire, faible)
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Recommendations

* Mise a disposition de panoramas cylindriques depuis les
points de vue les plus significatifs

* Realisation d’'un photomontage maritime, depuis le Ferry
en sortie du port de Dunkerque

* Realisation d’'un photomontage en co-visibilite du parc
Norther, depuis Oostende ou Zeebrugge.
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Merci de votre attention
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Annexes
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Procedure de photomontage

Modele numérique de terrain (IGN, NASA)

!

Recalage des

Rendu photo-

Post-Traitement
(calques 2D)

informations 3D réaliste
Panoramique 180° + Modéle numérique
localisation GPS du champ éolien +

Photos panoramiques
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localisation GPS

Photomontage
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Vues nocturnes

» Rendu « noir » + post-production 2D

» Image statique.
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